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APPAREIL DE FIXATION 
A PISTON PROPULSE PAR GAZ COMPRIME 


5 L'invention concerne un appareil de fixation de tampon a piston propulse par 
gaz comprime comprenant un guide-tampon, un cylindre dans lequel est 
monte le piston, un manchon de chambre de combustion destine a fermer la 
chambre a Tarriere avec une culasse et, a Tavant, avec le piston et le 
cylindre, un palpeur de fermeture de la chambre, un conduit d'injection de 

10 gaz comprime dans la chambre depuis une cartouche de gaz comprime et 
des moyens d'allumage destines a faire exploser le gaz contenu dans la 
chambre de combustion lors d'un tir. 

Au tir, Texplosion du gaz dans la chambre induit en reaction une force de 
is recul qui tend a faire decoller l'appareil, et surtout le guide-tampon, du 
materiau support sur lequel il est en appui. Un tel decollement s'avere 
generalement nefaste a la fixation du tampon qui, au lieu de s'enfoncer dans 
le materiau, se crochete, ou meme se casse, notamment dans le cas ou le 
materiau est dur, en beton par exemple, 

20 

Pour resoudre ce probleme, le document EP-0 788 863 propose un appareil 
de fixation du type defini ci-dessus, dans lequel le guide-tampon fait 
fonction de palpeur de mise en appui et de fermeture de la chambre de 
combustion, et comprenant des ressorts d'isolation mecanique disposes entre 

25 le cylindre et un porte guide-tampon solidaire du guide-tampon, le cylindre 
pouvant se deplacer vers Tavant par rapport au porte guide-tampon, contre 
Taction des ressorts d'isolation. Lors de la mise en appui de l'appareil contre 
le materiau, le cylindre est entraine vers Tavant et comprime les ressorts 
puis, au tir, sous Taction de la force de recul, le cylindre recule et relache les 

30 ressorts, le guide-tampon etant ainsi maintenu en appui contre le materiau 
grace aux ressorts d'isolation. 

Un tel appareil presente un structure relativement complexe. En outre, lors 
de la mise en appui de l'appareil, un operateur doit s'efforcer de comprimer 
35 le ressort d'isolation. 

La presente invention propose de resoudre ces problemes. 

A cet effet, Tinvention concerne un appareil de fixation de tampon dans un 
40 support, a piston propulse par gaz comprime comprenant un cylindre dans 



lequel est monte le piston, une chambre de combustion, un manchon de 
chambre de combustion destine a fermer la chambre, a Farriere, avec une 
culasse et, a l'avant, avec le piston et le cylindre, un guide-tampon faisant 
fonction de palpeur de mise en appui et de fermeture de la chambre de 

5 combustion, appareil caracterise par le fait qu'il comprend une surface de 
poussee et une surface d'appui, respectivement solidaires du guide-tampon 
et du manchon et agencees pour se solidariser en translation vers raniere, 
lors de la mise en appui du guide-tampon, afin de fermer la chambre de 
combustion, et pour se desolidariser au recul de l'appareil en reaction a un 

10 tir, afin d ! assurer le maintien en appui du guide-tampon contre le support. 

Le manchon et le guide-tampon palpeur cooperant par simple appui, sans 
etre fixes Tun a l'autre, pour fermer la chambre de combustion, le manchon 
peut reculer, au recul en reaction a l'explosion du gaz comprime dans la 
15 chambre de combustion, sans entrainer le guide-tampon. 

Avantageusement, l'appareil comprend des moyens d'entrainement vers 
raniere du manchon, solidaires du manchon, et desquels sont solidaires 
ladite surface avant d'appui. 

20 

Avantageusement encore, les moyens d'entrainement comprennent au moins 
un bras d'entrainement solidaire, a Tune de ses extremites, d'un doigt d'appui 
pourvu de ladite surface avant d'appui. 

25 Dans ce cas, le guide-tampon peut comprendre une gorge de reception du 
doigt d'appui, pourvue d'une paroi avant faisant office de surface de poussee. 

Dans une forme de realisation particuliere, l'appareil comprend un boitier 
duquel est solidaire le cylindre et un porte guide-tampon solidaire du 
30 cylindre, dans lequel est monte coulissant le guide-tampon. 

Dans l'art anterieur, le cylindre pouvait se deplacer par rapport au porte 
guide-tampon solidaire du guide-tampon, alors que dans l'invention, le 
cylindre est solidaire du porte du guide-tampon dans lequel est monte 
35 coulissant le guide-tampon, ce qui s'avere etre une structure plus simple a 
realiser. 

L'appareil de fixation peut egalement comprendre des moyens de rappel vers 
l'avant des moyens d'entrainement, afin de rappeler le guide-tampon vers 
40 l'avant, dans une position de repos, lorsqu'on le retire d'appui. 


# • 


L'invention sera mieux comprise a Taide de la description suivante d ! une 
forme de realisation particuliere de 1'appareil de fixation de l'invention en 
reference au dessin annexe sur lequel: 

5 

- la figure 1 represente une vue en coupe axiale de 1'appareil de fixation, au 
repos; 

- la figure 2 represente une vue en coupe axiale de 1'appareil de fixation de la 
10 figure 1, au repos, dans le plan de coupe II-II perpendiculaire au plan de 

coupe de la figure 1; 

- la figure 3 represente une vue en coupe de 1'appareil de la figure 1, lors 
d'une mise en appui, dans le plan de coupe de la figure 1 ; 

15 

- la figure 4 represente une vue en coupe de 1'appareil de la figure 3, lors de 
la mise en appui, dans le plan de coupe IV-IV perpendiculaire au plan de 
coupe de la figure 3 et 

20 - la figure 5 represente une vue en perspective de 1'appareil de la figure 1 , 
sans boitier. 

L'appareil de fixation represente comporte, de fagon classique, dans un 
boitier 1, une culasse arriere 2, une chambre de combustion 3, un manchon 
25 de chambre de combustion 4, un cylindre 5, un piston 6, un guide-tampon 8 
et un porte du guide-tampon 7. Tous ces elements de 1'appareil sont d'axe 9. 
Le piston 6, pourvu d'une tete posterieure, est monte coulissant dans le 
cylindre 5 qui est solidaire du boitier 1 . 

30 Le guide-tampon 8, faisant saillie hors du boitier 1 a l'avant, est monte 
coulissant dans le porte guide-tampon 7 qui est solidaire du boitier 1. Le 
coulissement du guide-tampon 2 dans le porte guide-tampon 7 est limite par 
une douille 42, solidaire du porte guide-tampon 7, comportant une partie 
anterieure 13 montee autour du porte guide-tampon 7 et une partie 

35 posterieure 44, retrecie, entourant le guide-tampon 8, au droit d'une 
ouverture 47 menagee dans le porte guide-tampon 7. La partie posterieure 
44 de la douille 42 est montee coulissante sur le guide-tampon 8 entre des 
butees avant 45 et arriere 46 du guide-tampon 8 afin de limiter le 
coulissement relatif de celui-ci par rapport au porte guide-tampon 7. 

40 
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Le manchon de chambre de combustion 4 est monte coulissant sur le 
cylindre 5 et comprend, a 1'arriere, un col 10 pourvu d'un rebord annulaire 
arriere 1 1 et destine a s'emmancher autour d'une partie correspondante 12 de 
la culasse 2 jusqu'a ce que le rebord 1 1 vienne en butee contre une surface 

5 correspondante 13 de la culasse 2, afin de fermer la chambre de combustion 
3 a 1'arriere . La partie 12 comprend une gorge annulaire exterae portant un 
joint 14. Le manchon 4 est egalement destine a fermer la chambre de 
combustion 3, a l'avant, avec le piston 6 et le cylindre 5 qui menage a 
Tarriere une gorge annulaire externe portant un joint 15. Les joints 14 et 15 

10 sont destines a assurer l'etancheite respectivement entre le manchon 4 et la 
culasse 2 et entre le cylindre 5 et le manchon 4. 

La tete du piston 6 menage deux gorges annulaires peripheriques extemes 
portant des joints d'etancheite 6', 6 M destines a assurer l'etancheite entre le 
is cylindre 5 et la tete du piston 6. 

L'appareil comprend en outre un logement de reception d'une cartouche de 
gaz comprime, non represente. Un conduit d'injection, relie a la cartouche de 
gaz comprime, debouche dans la chambre de combustion 3, par la culasse 2, 
20 pour l'injection du gaz comprime dans la chambre 3. Le conduit d'injection 
n'est pas represente. 

La culasse 2 porte un ventilateur de melange 16, un dispositif de mise a feu, 
non represente, et un interrupteur 17 de commande du ventilateur 16 destine 
25 a etre actionne par le rebord arriere 11 du col 10 lorsque celui-ci vient en 
butee contre la surface 13 de la culasse 2. 

Le cylindre 5 contient a l'avant un amortisseur 18, solidaire du cylindre 5, 
contre lequel la tete du piston 6, propulsee vers l'avant lors d'un tir, est 
30 destinee a venir buter. 

Un magasin 19 d'aliinentation en tampons communique avec le guide- 
tampon 8, pour le chargement de tampon dans le guide-tampon 8. 

35 Deux bras 20, 21 d'entrainement vers Tarriere du manchon 4, symetriques 
Tun de l'autre par rapport a Taxe 9, s'etendent sensiblement le long et a 
1'exterieur du porte guide-tampon 7 et du cylindre 5 et sont solidarises, ici 
par vissage, du manchon 4, a leurs extremites posterieures. 

40 Les deux bras d'entrainement 20, 21 sont relies Tun a 1'autre par une partie 


de liaison 22, a leurs extremites anterieures. Un doigt d'appui 23, pourvu 
d'une surface d'appui 29 orientee vers l'avant, est fixe, ici par vissage a l'aide 
des vis 41, a la partie de liaison 22. Le doigt 23 s'etend a travers une lumiere 
27, menagee dans le porte guide-tampon 7, et est recu dans une gorge 
externe 25 menagee dans le guide-tampon 8 et parallele a l'axe 9. La paroi 
anterieure de la gorge 25, orientee vers l'arriere, fait office de surface de 
poussee 30. La surface de poussee 30 et la surface d'appui 29 sont destinees 
a se solidariser en translation vers l'arriere, par appui de l'une contre l'autre, 
lors de la mise en appui du guide-tampon 8 contre un support, afin de fermer 
la chambre de combustion 3, et pour se desolidariser au recul de I'appareil 
en reaction au tir, afin d'assurer le maintien en appui du guide-tampon 8 
contre le support, comme cela sera explicite plus precisement dans la 
description du fonctionnement de I'appareil. La partie de liaison 22 menage 
une lumiere 48 de passage des vis 41 s'etendant parallelement a l'axe 9 et 
permettant de decaler axialement le doigt 23 et l'ensemble des deux bras 20, 
21 et de la partie 22, suivant la penetration souhaitee du tampon dans le 
support. 

Le guide-tampon 8 fait fonction de palpeur de mise en appui et de fermeture 
de la chambre de combustion 3, par l'intermediaire des bras d'entrainement 
20,21. 

Chacun des bras d'entrainement 20, 21 comprend, au voisinage de son 
extremite arriere, un doigt de poussee 24, 26 replie vers le cylindre 5, 
sensiblement a angle droit. Les deux doigts de poussee 24, 26 sont montes 
coulissants sur le cylindre 5 respectivement contre Taction de deux ressorts 
35, 36 de rappel vers l'avant qui sont en appui, a l'arriere, contre deux 
surfaces d'appui 37, 38 du cylindre 5 et, a l'avant, contre les doigts 24, 26. 
Les ressorts 35, 36 sont destines a rappeler vers l'avant, en position de 
repos, les bras d'entrainement 20, 21 et, par consequent le manchon 4, lors 
de la sortie d'appui de I'appareil, comme cela sera explicite dans la 
description du fonctionnement de I'appareil. 

Le cylindre 5 comprend en outre deux butees anterieures externes 39, 40, 
pour les doigts 24, 26, symetriques l'une de l'autre par rapport a l'axe 9, 
destinees a limiter le coulissement vers l'avant des bras 20, 21 par rapport au 
cylindre 5. 

Apres la description structurelle de I'appareil de fixation a piston propulse, 
son fonctionnement va maintenant etre decrit. . 
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En position de repos 

En position de repos de Tappareil (figures 1 et 2), les bras d'entrainement 20, 
5 21, le manchon 4 et le guide-tampon 8, par Tintermediaire des surfaces 29 et 
30 en appui Tune contre Tautre, sont rappeles vers Tavant par les ressorts 35, 
36 et la chambre de combustion 3 est ouverte a Tarriere. 

Mise en appui de Tappareil contre un support 100 

10 

Lors de la mise en appui de Tappareil contre le support 100, le guide-tampon 
8 est entraine vers Tarriere par rapport au porte guide-tampon 7, au cylindre 
5 et au boitier 1. La surface de poussee 30 du guide-tampon 8 et la surface 
d'appui 29 solidaire des bras d'entrainement 20, 21, en appui Tune contre 

is Tautre, sont soiidaires en translation vers Tarriere. Par consequent, sous 
Taction du deplacement du guide-tampon 8, les bras d'entrainement 20, 2 1 
entrainent vers Tarriere le manchon 4, jusqu'a ce que le bord arriere 1 1 du 
col 10 du manchon 4 vienne buter contre la surface 13 de la culasse 2. Dans 
cette position du manchon 4, la chambre de combustion 3 est fermee a 

20 Tarriere par la culasse 2 et, a Tavant, par la tete du piston 6 et le cylindre 5 
(figures 3 et 4). 

On soulignera ici que l'entrainement vers Tarriere du manchon 4 par le guide- 
tampon 8 s'effectue par simple poussee de celui-la par celui-ci. 

25 

Le recul des bras d'entrainement 20, 21 s'effectue contre Taction des ressorts 
de rappel 35, 36 qui se compliment. 

Durant le recul du manchon 4, du gaz est injecte dans la chambre de 
30 combustion 3 depuis la cartouche de gaz comprime. Lorsque le col 10 du 
manchon 4 vient buter contre la culasse 2, a Tarriere, son bord 11 vient 
actionner Tinterrupteur 17 qui met en marche le ventilateur 16 afin de 
brasser le contenu de la chambre 3. 

35 Tir 

Au tir, le dispositif de mise a feu fait exploser le gaz comprime contenu dans 
la chambre de combustion 3, ce qui cree une pression a Tinterieur de la 
chambre 3 sous Taction de laquelle le piston 6 est propulse vers Tavant. Un 
40 tampon ayant ete mis en place dans le guide-tampon 8, le piston 6 vient 


frapper le tampon qui est propulse vers l'avant et se fixe dans le support 100. 
En fin de course, la tete du piston 6 vient buter contre ramortisseur 18. 

Le tir provoque en reaction une force de recul qui tend a faire reculer 
5 l'appareil. L'ensemble culasse-boitier-cylindre-porte guide-tampon-manchon- 
bras d'entrainement 2, 1, 5, 7, 4, 20, 21 recule. En revanche, lors de ce recul, 
la surface d'appui 29 du doigt 2 solidaire des bras 20, 21 se desolidarise de 
la surface de poussee 30 du guide-tampon 8 de sorte que le guide-tampon 8 
ne recule pas et le doigt d'appui 23 coulisse vers Tamere dans la gorge de 
10 reception 25. Grace a cela, le guide-tampon 8 est maintenu en appui contre 
le support 100, en depit du recul de l'ensemble culasse-boitier-cylindre-porte 
guide-tampon-manchon-bras d'entrainement 2, 1, 5, 7, 4, 20, 21. 

En fin de course du piston 6, les gaz de combustion s'echappent du cylindre 
15 5 et de la chambre de combustion 3, de facon connue, par une valve 
d'echappement. Le piston 6 est entraine vers l'arriere par depression et 
revient en position de repos. 

Sortie d'appui 

20 

A la sortie d'appui de l'appareil, les ressorts de rappel 35, 36 se relachent et 
entrainent vers l'avant les bras d'entrainement 20, 21, le guide-tampon 8 et le 
manchon 4 qui reviennent en position de repos. 


25 


La chambre de combustion 3 s'ouvre ainsi a nouveau a rarriere. 
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REVINDICATIONS 

1- Appareil de fixation de tampon dans un support (100), a piston (6) 
propulse par gaz comprime comprenant un cylindre (5) dans lequel est 

5 monte le piston (6), une chambre de combustion (3), un manchon de 
chambre de combustion (4) destine a ferrner la chambre (3), a l'arriere, avec 
une culasse (2) et, a l'avant, avec le piston (6) et le cylindre (5), un guide- 
tampon (8) faisant fonction de palpeur de mise en appui et de fermeture de 
la chambre de combustion (3), appareil caracterise par le fait qu'il comprend 

10 une surface de poussee (30) et une surface d'appui (29), respectivement 
solidaires du guide-tampon (8) et du manchon (4), et agencees pour se 
solidariser en translation vers Tamere, lors de la mise en appui du guide- 
tampon (8), afin de fermer la chambre de combustion (3), et pour se 
desolidariser au recul de l'appareil en reaction a un tir, afin d'assurer le 

15 maintien en appui du guide-tampon (8) contre le support (100). 

2- Appareil selon la revendication 1 , comprenant des moyens d'entrainement 
(20, 21) vers Tamere du manchon (4), solidaires du manchon (4), et 
desquels sont solidaires ladite surface d'appui (29). 

20 

3- Appareil selon la revendication 2, dans lequel les moyens d'entrainement 
comprennent au moins un bras d'entrainement (20, 21) solidaire, a Tune de 
ses extremites, d'un doigt d'appui (23) pourvu de ladite surface d'appui (29). 

25 4- Appareil selon la revendication 3, dans lequel le guide-tampon (8) 
comprend une gorge (25) de reception du doigt d'appui (23), pourvue d'une 
paroi avant faisant office de surface de poussee (30). 

5- Appareil selon Tune des revendications 1 a 4, comprenant un boitier (1), 
30 duquel est solidaire le cylindre (5), et un porte guide-tampon (7) solidaire du 

cylindre (5), dans lequel est monte coulissant le guide-tampon (8). 

6- Appareil de fixation selon Tune des revendications 2 a 5, comprenant des 
moyens (35, 36) de rappel vers l'avant des moyens d'entrainement (20, 21). 

35 

7- Appareil de fixation selon la revendication 6, dans lequel les moyens de 
rappel (35, 36) sont en appui, a Tamere, contre le cylindre (5) et sont 
agences pour cooperer a l'avant avec au moins un doigt (24, 26) solidaire 
des moyens d'entrainement afin de rappeler vers l'avant le manchon (4), a la 

40 sortie d'appui de l'appareil apres un tir. 
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